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生体音響学の創生
阿岸鉄三



生体の発する音は、
適切に扱えば有力な情報



(血管）雑音とは

雑音とは、音の意味を知らないこと

雑音？ 音楽だって、興味がなければ、ただの雑音
癒しの音楽とは？
近代音楽とは？

雑草？ 食料と意味づけすれば、山菜
薬効を知れば、薬草
名もない草花は、名を知らないだけ

雑木？ 建材として使えない？
照葉落葉樹 保水力・燃料源

食料源（果実・種子）：栗・ドングリ

雑念？ 意味のない思念はない筈

雑草
山菜
蕗の薹



聴診：
利点；
簡単
有用な情報収集

欠点；
聴覚は主観的
再現不能
情報伝達不能
すなわち、非科学的

客観的に表現
図式化で再現可能
伝達可能
すなわち、科学的

音とは？
空気が振える
振動数
時間的変動

CGS(cm/gram/second)
で“科学的”表現可能



（０２９－０２２－Ｉ） 科学は、数に依存

• 17世紀は現在知られている近代科学の誕生の世紀。。。
この科学は，実験と観測によって自然と直接向かいあうこ
とを基礎にした新しいものであった。

• この新しい科学の特色は，数への依存，つまり実際経験
の実数への依存であった。

• （I.B.Cohen:The Triumph of Numbers(寺嶋英志訳：数が世界をつくった：p40、青土社、東京、2007年））





音情報を、科学的に扱うため、
数字化する



方法
中央電子（株）製 Bio Sound Analyzerを使用しバスキュラーアクセス音の
周波数解析を行う。

Bio Sound AnalyzerBio Sound Analyzer（薬事法未承認品）（薬事法未承認品）
44点まで同時測定・ポータブルでベッドサイド点まで同時測定・ポータブルでベッドサイド

でのデータ収集・リアルタイムでの測定結果でのデータ収集・リアルタイムでの測定結果
表示・評価が可能。表示・評価が可能。

心音センサ



周波数成分の振幅
青＝小さい～赤＝大きい

周波数解析結果画面

上段：バスキュラーアクセス音信号
下段：ウェーブレット変換による解析

結果



症例１.内シャント患者

血管造影・PTA3週間前

症例１.内シャント患者

血管造影・PTA2週間前

①



症例１.内シャント患者

血管造影・PTA直前

症例１.内シャント患者

血管造影・PTA直後

①





• 得られたウェーブレット波形から上図のようにピーク値から減衰して
いく時間T70、T50、T30を求め、各波形の音の連続性（減衰度）を検討

することによって血管音を数値化した。

： T



○木 △子様
測定日：２０１０年３月３日
肺雑音ピーク時

CH１：感度３

CH２：感度５ CH３：感度４

２０秒間のデータを解析



肺雑音ピーク時 肺雑音軽快時

CH１：感度３

CH２：感度５

CH１：感度３

CH２：感度５

低周波数成分から高周波数成分にわたって分布 高周波数成分が減少

呼吸音間に雑音が存在 低周波数成分から高周波数成分にわたって分布
呼吸音間の雑音が減少




